
[15. VI. 1947] Kurze Mitteilungen - Brief reports 239 

vailler sur des quanti t6s de quelques mill igrammes avec 
des erreurs inf6rieures 5. 15 %. 

Nous remercions le Prof. K. H. MEYER qui fut l ' insti- 
gateur de ce travail:  

R. A. BO1SSONNAS 

Laboratoire de chimie organique et inorganique de 
l 'Universit6 de Gen~ve, le 27 mars 1947. 

S u m m a r y  

The qual i ta t ive  and quant i ta t ive  analysis of synthet ic  
mixtures of non-isomeric and isomeric methyla ted  glu- 
coses, as present in the hydrolysate  of methyla ted  
glucopolysaccharides, has been achieved by hydro- 
genation of the methyla ted  sugars to the corresponding 
methylated hexitols, esterification with p-azobenzoyI- 
chlorid, and chrolnatographic analysis on ac t iva ted  
alumina. 

Mise en 6vidence d'une r6act ion d'6change de 
b r o m e  entre  le b r o m e  l ibre et le t 6 t r a b r o m u r e  

de s 6 1 6 n i u m  

1 ° Etude du syst~me Br4Se-Br2* 

Duns le but  de rechercher la possibilit6 &existence 
d'une r6action d%change d 'a tomes de brome entre les 
mol6cules de brome et les mol6cules de bromure de s6- 
l~nium, nous avons r~alis6 les experiences suivantes:  
Le bromure de s616nium est pr6par6 par  action d 'une  
solution de brome duns le sulfure de carbone sur du 
s616nium amorphe. Ce dernier est plac6 dans un creuset 
contenu dans une fiole de Erlenlneyer  k tubulure lat6- 
rule. La solution de brome est vers6e par une ampoule 
"X brome qui t raverse le bouchon de la fiole de Eflen- 
meyer. 

On met  un 16get execs de brome (500 mg pour 100 mg 
de Se). Le s616nium disparait  alors enti~rement et se 
transforme en ]3r4Se qui reste dissous duns CS 2. 

Une solution de radiobrome duns le sulfure de car- 
bone est alors directement  vers5e dans le creuset par 
l 'ampoule X brome. 

On met  au tan t  de radiobrome que le t6t rabromure 
renferme de brome inactif. 

Le syst~me BriSe-Br~* est alors constitu6 et des r6- 
actions d'6change peuvent  se produire. 

Pour les constater,  fl reste /~ s6parer le brome du t6- 
t rabromure de s616nium. Dans ce but, la tubulure de la 
fiole de Er lenmeyer  est reli6e par l ' interm6diaire d 'une 
garde £ chlorure de calcium 5. un tube de Liebig con- 
tenant  une solution de soude. 

On chauffe la fiole de Er lenmcyer  au bain-marie 5, 
450 C et on fai l  le vide ~t l 'aide d 'une  t rompe 5̀  eau dans 
l ' installation. 

Duns ces conditions, le sulfure de carbone s 'dvapore 
puis le brome passe et est absorb6 duns le tube de Liebig 
par la soude. 

On pr6cipite alors la solution du Liebig par l 'a rgent  
en milieu nitrique, ce qui donne un prbcipit~ de bromure 
&argent N O 1. 

Duns le ereuset, il reste le compos6 Br~Se qui est 
d4compos6 par  l 'eau, puis trait6 par l 'argent  en milieu 
nitrique, ce qui donne un pr6cipit6 N O 2. 

Une partie du radiobrome utilis6 ici est d'ailleurs 
directement transform6 en bromure d 'argent,  afin de 
servir d'616ment de comparaison (pr6cipit6 N ° 3). 

L'exp6rience montre que l 'act ivi t6 sp6cifique des pr6- 
cipit6s 1 et 2 sont sensiblement 6gales. Celle du pr6- 
cipit6 3 est sensiblement double. 

On en conclut que dans les conditions de l 'exp6rience 
(dur6e de l '6vaporat ion du CSo.: environ 1 heure) il 
y a 6change complet  entre BroSe et Br~* : 

Br4Sc + Br2* -~ Br,~ + Br~* Se 

20 Etude d,~ syst~me Br4* Se-Br., 

A ti tre de contre-6preuve, l '6tude compl6mentaire 
classique a 6t6 effectu6e. 

Le radiobromure de s616nium 6tait  pr6par6 d 'abord.  
Afin d'Stre stir de ne pas laisser de radiobrome libre, 
13r4" Se 6tait  form6 par action successive de 2 atomes-g 
de radiobrome et de 2 atomes-g de brome inactif  sur 
1 a tome-g de s616nium (duns CS,). 

Enfin, le brome inactif  suppl6mentaire 6tait  intro- 
dui t  par une deuxi6me ampoule h brome que comporta i t  
l ' instal lat ion afin d '6viter  route souillure. 

Les r6sultats de cette 6rude ont confirm6 enti~rement 
ceux de la premiere. 

SAINT PRIEST, SAUTREAU, ~[UXART, 
P. et  R. DAUDEL 

Ins t i tu t  du Radium, Paris, le 17 fSvrier 1947. 

S ff, m ~ a r  y 

A complete exchange is observed between BraSe and 
Br,  in CS~ at  450 C. 

Zur Kenntnis  der V e r n e t z u n g s p o l y m e r i s a t i o n  

Die Eigenschaften der 1Viischpolymerisate zwischen 
einer Monovinylverbindung und kleinen Mengen einer 
Divinytverbindung wurden von STAUDINGER und seinen 
Mitarbeitern an der ~iischpolymerisation yon Styrol und 
Divinylbenzol  in grundlegenden Arbei ten untersucht  1. 
Danach ents tehen unter  geeigneten Bedingungen un- 
15sliche, begrenzt quellbare Polymerisate.  Die Quell- 
f/ihigkeit dieser Mischpolymerisate, welche sie als ge- 
eignete Modellsubstanzen ftir verschiedene kolloid- 
chemische Probleme erscheinen l~Bt 2, ist dutch zwei 
Gr6i3en bes t immt:  dutch die mit t lere  Kettenl/ inge der 
Po!ymerisate und dutch  die Anzahl der Vernetzungs- 
stellen zwischen den Ket tenmolekeln.  ~V~hrend die erste 
Gr613e m i t d e r  Sicherheit  bekannt  ist, mi t  der das ffir 
die mit t lere  Kettenl~inge Hochpolymerer  i iberhaupt  der 
Fall  ist, bildet die Ermi t t lung  des Vernetzungsgrades ein 
neuartiges Problem. 

Man wird vielleicht zunfichst geneigt sein, die Zahl der 
Vernetzungsstel len gleich der Zahl der in der ursprting- 
lichen Mischung vorhandenen Molekeln der Divinyl-  
verbindung - des Vernetzers - zu setzen. Macht  man 
die - wohl in den meisten F~Ltlen zutreffende - Voraus- 
setzung, dab der Einbau des Vernetzers in das Poly- 
merisat  fiberwiegend bei der Wachstumsreakt ion erfolgt, 
so ist diese Gleichsetzung aber nut  dann berechtigt,  
wenn der zeitliche Abstand, in dem die beiden unge- 
s/it t igten Gruppen einer Vernetzernaolekel zur Reakt ion 
gelangen, klein ist  gegeniiber der gesamten Polymeri-  

1 H. STAUDINGER und .W. HEUER, Bcr. dtsch, chem. Gcs. 67, 
1164 (1934). - H. ,~TAUmNGER und E. HUSEMANN, Ber. dtsch, chem. 
Ges. 68, 1618 (1935). 

2 Vgl. J.W. BREI'FENIJACII und H. 1 ~. FRANK, Mh. Choln., im 
Druck. 
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TabeUe I 

Vernetzung mit m,m'-Divinylazobenzol bei 1100 C (thermisch) 

Polymcrisationsdauer, Stunden 

O h n e  V e r n e t z e r  
G r u n d v i s k o s i t ~ t  des  P o l y m e r i s a t s  [~lJ 

8,88 - 10 -~ Mole  V e r n e t z e r / M o l  
S t y r o l  

G r u n d v i s k o s i t ~ t  des  P o l y m e r i s a t s  [~] 

4,08 • 10 -4 Mole V e r n e t z e r / M o l  
S t y r o l  

G r u n d v i s k o s i t ~ t  des  P o l y m e r i s a t s  [~] 

U m s a t z  % 

U m s a t z  % 

U m s a t z  % 

13,4 
0,143 

13,4 
0,145 

11,0 
0,161 

29,4 
0,150 

10 

42,5 
0,139 

42,1 
0,158 

38,6 
0,278 

73,9 
0,179 

44 

85,7 
0,193 

I00 

94 
0,147 

93 
0,20 

un lSs l i ches  
P o l y m e r i s a t  

s a t i o n s d a u e r .  A n d e r s  s i nd  die  Ve rh~ l tn i s s e ,  w e n n  die 
b e i d e n  V i n y l g r u p p e n  v611ig u n a b h ~ n g i g  v o n e i n a n d e r  in  
w a c h s e n d e  N e t t e n  e i n g e b a u t  werden .  Ff i r  den  Fal l ,  d a b  
die G e s c h w i n d i g k e i t s k o n s t a n t e n  a l le r  m 6 g l i c h e n  W a c h s -  
t u m s r e a k t i o n e n  1 u n t e r e i n a n d e r  g le ich  s ind,  e rhXl t  m a n  
da s  E r g e b n i s ,  daB be i  v o l l s t ~ n d i g e r  P o l y m e r i s a t i o n  
n u r  50 % d e r  D i v i n y l v e r b i n d u n g  m i t  b e i d e n  D o p p e l b i n -  
d u n g e n  in  K e t t e n m o l e k e l  e i n g e b a u t  s ind .  Die  a n d e r e n  
5 0 %  h a b e n  n u r  e i n m a l  r eag ie r t ,  b e s i t z e n  d a h e r  n o c h  
e ine  i n t a k t e  D o p p e l b i n d u n g  u n d  w i r k e n  n i c h t  ver -  
n e t z e n d .  LS.flt m a n  a b e r  die V o r a u s s e t z u n g  y o n  de r  
G l e i c h h e i t  t ier  W a c h s t u m s g e s c h w i n d i g k e i t s - K o n s t a n t e n  
fa l len,  so s ind  fiir  d e n  v e r n e t z e n d e n  13ruchtei l  e ine r  
D i v i n y l v e r b i n d u n g  nile \ V e r t e  zwi schen  0 u n d  1 m6gl i ch .  

Die  A n n a h m e  e ines  t inabhS~ngigen,  s t u f e n w e i s e n  E i n -  
b a u e s  d e r  b e i d e n  V i n y l g r u p p e n  des  V e r n e t z e r s  f i i h r t  zu 
d e r  w e i t e r e n  F o l g e r u n g ,  dal3 a u c h  bei  G e g e n w a r t  des  
V e r n e t z e r s  z u e r s t  P o l y m e r i s a t e  e n t s t e h e n  mfissen,  die 
in  i h r e r  Ne t t en l~ tnge  d e n e n  de r  r e i n e n  M o n o v i n y l v e r -  
b i n d u n g  e n t s p r e c h e n .  Mi t  f o r t s c h r e i t e n d e r  P o l y m e r i -  
s a t i o n  so l l te  d a n n ,  in  d e m  MaBe, als  die e i n f a c h  e inge-  
b a u t e n  Moleke ln  des  V e r n e t z e r s  m i t  i h r e r  zw e i t en  D o p -  
p e l b i n d u n g  in  e ine  zwe i t e  w a c h s e n d e  K e t t e  e i n g e b a u t  
we rden ,  z u n e h m e n d e  V e r n e t z u n g  e i n t r e t e n .  

Z u r  K l ~ r u n g  des  ¥ e r n e t z u n g s m e c h a n i s m u s  w u r d e n  
d a h e r  e in ige  k i n e t i s c h e  V e r s u c h e  m i t  r e i n e m  S t y r o l  
e inerse i t s ,  u n t e r  Z u s a t z  y o n  m , m ' - D i v i n y l a z o b e n z o l  ~' 
u n d  p - D i v i n y l b e n z o l  3 a n d e r e r s e i t s  ausge f i i h r t .  Die  Ver-  
s u c h s e r g e b n i s s e  s i nd  in  d e n  f o l g e n d e n  T a b e l l e n  en t -  
h a l t e n .  

XVie m a n  s ieh t ,  w e r d e n  be i  V e r n e t z e r z u s a t z  a m  An-  
f a n g  de r  P o l y m e r i s a t i o n  P o l y m e r i s a t e  geb i lde t ,  d ie  s ich  
in  i h r e r  G r u n d v i s k o s i t a t  n u r  wen ig  v o n  d e n  u n t e r  glei- 
c h e n  B e d i n g u n g e n  o h n e  V e r n e t z e r  e n t s t e h e n d e n  u n t e r -  
sche iden .  I m  V e r l a u f e  de r  P o l y m e r i s a t i o n  n i m m t  die 
G r u n d v i s k o s i t A t  zu u n d  schliel31ich e n t s t e h e n ,  bei  ge- 
n f i gend  h o h e m  V e r n e t z e r g e h a l t ,  unlOsliche,  b e g r e n z t  
q u e l l b a r e  P o l y m e r i s a t e ,  die a l l e r d i n g s  i m m e r  n o c h  m i t  
B e n z o l  e x t r a h i e r b a r e ,  16sliehe A n t e i l e  e n t h a l t e n .  

1 Bezeichncn wir die Monovinytverbindung mit M, die Divinyl- 
verbindung mit D, die mit einer Doppclbindung bcrcits eingebaute 
Divinylverbindung mit D 1 und welters die wachscnden Kettcn 
je nach ihrem wachscnden Ende mit K M * ,  K D *  und KDI*,  so sind 
in unserem Fall (geringe D-Konzentrationcn) vor aliem die Wachs- 
tmnsreaktionen: K M *  -t- M ,  K M *  -~- D und K M *  ~ D 1 yon Be- 
deutung. Grunds~itzlich kommen natiirlich auch die analogen 
Reakfionen yon K D *  und K D l *  in Betracht. 

Dargestellt naeh G. KoMPPA, Bet. dtsch, chem. Ges., Referate 
26, 677 (1893). 

a Reines p-Divinylbenzol wurde mir yon Hcrrn Dr. H. HOPFF, 
Ludwigshafen, zur Verffigung gestellt, woliir ich ihm auch an dicscr 
Stelle herzlichst danke. 

Tabcll¢ I I  

Vernetzung mit m,m'-Divinylazobenzol und p-Divinylbenzol bei 
130 ° C (thermisch) 

Polymerisationsdauer, Stunden 

O h n e  V e r n e t z e r  . . . .  U m s a t z  % 
G r u n d v i s k o s i t ~ t  des  

P o l y m e r i s a t s  [~] 

2 • 10-4 M o l m ,  r a ' - D i -  
v i n y l a z o b e n z o l / M o l  
S t y r o l  U m s a t z  % 

G r u n d v i s k o s i t / i t  des  
P o l y m e r i s a t s  [,/] 

2 .  10 -4 Mol  p - D i v i n y l -  
b e n z o l / M o l  S t y r o l  . U m s a t z  % 

G r u n d v i s k o s i t ~ i t  des  
P o l y m e r i s a t s  [*1~ 

0,75 

13,0 

0,103 

13,7 

0,106 

14,4 

0,105 

71,2 

0,160 

74 

0,143 

Tabelle I l i  

Vcrnctzung mit p-Divinylbenzol bei 650 C (Benzoylperoxyd-An- 
regung, 2,15-10 -4 Mol Benzoylperoxyd[Mol Styrol) 

Polymerisationsdauer, Stunden 

O h n e  V e r n e t z e r  
G r u n d v i s k o s i t ~ i t  des  P o l y m e r i -  

s a t s  [t/] . . . . . . . . .  

2 • 10-* Mol V e r n e t z e r / M o l  
S t y r o l  G r u n d v i s k o s i t / ~ t  des  
P o l y m e r i s a t s  [rlJ . . . . . .  

7,2 • 10-* Mol  V e r n e t z e r / M o l  
S t y r o l  G r u n d v i s k o s i t A t  des  

P o l y m e r i s a t s  [~J . . . . . .  

1,'25 22 

0,061 0,073 

0,064 0,10 

0,073 un l6s l i ches  
P o l y m e r i s a t  

D a m i t  i s t  bewiesen ,  d a b  de r  E i n b a u  d e r  b e i d e n  Viny l -  
g r u p p e n  des  V e r n e t z e r s  be i  de r  W a c h s t u m s r e a k t i o n  un-  
a b h / t n g i g  v o n e i n a n d e r  erfolgt .  M a n  i s t  d a h e r  n i c h t  be- 
r e c h t i g t ,  y o n  v o r n h e r e i n  die Z a h l  de r  V e r n e t z u n g s -  
s t e l l en  g le ich  de r  Z a h l  d e r  i m  R e a k t i o n s g e m i s c h  vor-  
h a n d e n e n  Moleke l  d e r  D i v i n y l v e r b i n d u n g  zu se tzen .  
Z u r  ~Ermi t t lung  dos v e r n e t z e n d e n  B r u c h t e i l e s  yon  
D i v i n y l v e r b i n d u n g e n  w e r d e n  we i t e r e  k i n e t l s c h e  Ver-  
s u c h e  ausge f i i h r t .  J.W. BREITENBACH 

I.  C h e m i s c h e s  L a b o r a t o r i u m  d e r  U n i v e r s i t R t  Vgien, 
d e n  7. M~rz  1947. 
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Summary  

The  i n t r i n s i c  v i s c o s i t y  of c ros s - l i nked  c o p o l y m e r s  of 
s ty rene  a n d  m , m ' - d i v i n y l - a z o b e n z e n e  or  p - d i v i n y l - b e n -  
zene was m e a s u r e d  for  d i f f e r e n t  deg rees  of p o l y m e r i z -  
at ion,  

I t  h a s  b e e n  s h o w n  t h a t  t h e  t w o  v i n y l  g r o u p s  of t h e  
cross- l inking a g e n t  a re  t a k e n  up  b y  g rowing  cha ins ,  e a c h  
one i n d e p e n d e n t l y  of t h e  o the r .  

The  n u m b e r  of c ros s - l i nkages  is n o t  a b s o l u t e l y  iden-  
tical w i t h  t h e  n u m b e r  of t h e  molecu le s  of d i v i n y l  com-  
pound,  b u t  is d e t e r m i n e d  b y  t h e  m a g n i t u d e  of t h e  
var ious  r a t e s  of g r o w t h .  

0 b e r  eine  ro t f luoresz ierende ,  als  P o r p h y r i n  
a n z u s e h e n d e  S u b s t a n z  in den Augen  

v o n  Hirudo medieinalis 

P o r p h y r i n e  s ind,  wie b e k a n n t ,  in  de r  P f l a n z e n -  u n d  
Tierwel t  we i t  v e r b r e i t e t .  K le ine  M e n g e n  l i n d e n  s ich  in 
den v e r s c h i e d e n s t e n  Zel len  u n d  G e w e b e n .  O b e r  ih re  
F u n k t i o n  weit3 m a n  n i c h t s  S i che resL  

Vie l fach  b e s c h r i e b e n ,  u n d  a u c h  in vitro u n t e r s u c h t ,  
ist e ine  schiidigende ~¢Virkung d e r  P o r p h y r i n e :  Sic s i nd  
ims t ande ,  b io log i sches  M a t e r i a l  gegen  L i c h t  zu sens i -  
bil isieren.  Diese  of t  de l e t / i r en  photodynamischen E f f e k t e  
k e n n t  m a n  y o n  zah l r e i chen ,  m i t  P o r p h y r i n  a n g e f / i r b t e n  
Obj e k t e n .  

Die Sens ib i l i s i e rung  d u r c h  P o r p h y r i n e  k 6 n n t e  a u c h  
im natiirlichen G e s c h e h e n  e ine  Rol le  spie len,  das  he iBt  
bei de r  zweckdienlichen A u f n a h m e  u n d  V e r w e r t u n g  y o n  
Lich t re izen .  D a n a c h / s t  a b e r  b i s h e r  n o c h  n i e h t  e i n g e h e n d  
geforscht  w o r d e n .  De r  photodynamische V o r g a n g  mi iBte  
in e i n e m  s o l c h e n  Fa l l  d e r a r t ,  gelenkt~, o d e r  ~ g e b ~ n d i g t  ~ 2 
sein, d a b  k e i n e  Sch~tden a u f t r e t e n .  

Bei  U n t e r s u c h u n g  d e r  L i c h t s i n n e s o r g a n e  n i e d e r e r  
Tiere m i t  Hi l fe  des  F l u o r e s z e n z m i k r o s k o p s  k o n n t e  ein 
Be fund  e r h o b e n  we rden ,  de r  in  die  R i c h t u n g  e ine r  
nati2rlichen Sens ib i l i s i e rung  d u r c h  P o r p h y r i n e  weis t .  

Gepr i i f t  w u r d e n  die A u g e n  y o n  Hirudo medicinalis. 
Diese b e s t e h e n  aus  e ine r  in  das  lockere  G e w e b e  des  
Kopfte i ls  e i n g e s e n k t e n  z y l i n d r i s c h e n  ( e twa  0 , 5 r a m  
langen u n d  e t w a  0,2 m m  b re i t en )  A n s a m m l u n g  yon  
grogen b l a s i g e n  Zel len,  d e n  e i g e n t l i c h e n  Sehze l len .  
Jedes  A u g e  is t  yon  e ine r  d u n k l e n  P i g m e n t h f i l l e  u m -  
geben :  D a s  L i c h t  k a n n  n u r  y o n  de r  d u r c h s c h e i n e n d e n  
E p i t h e l d e c k e  he r  e i n d r i n g e n  ~. 

Bei den Versuchen wurde in folgender Weise vorgegangen: Der 
Kopfteil eines narkotisiertcn Blutegels wird ohne jede Fixierung auf 
das Gefriermikrotom gebraeht. IEs werden - aus versehiedenen Grfin- 
den - nieht die einzelnen Sehnitte, sondern nut die jeweils erhaltenen 
Anschnitte (d. h. also die frisehen Schnittfl~iehen des gesamten auf- 
gefrorenen Pr/iparats) im ultravioletten AuJlicht betraehtet. Um 
genau einstellen zu k6nnen, ist der Tubus eines (Ultropak-)Mikro- 
skops mit einem besonderen Kreuztiseh verbunden. Das konzen- 
trierte ultraviolette Lieht f/illt yon der Seite sehr/ig auf den ge- 
frorenen Ansehnitt. Dureh scharfes Abkfihlen werden die Fluoreszenz- 
erseheinungen erheblieh brillanter 4. Das ist ein besonderer Vorteil 
des Verfahrens, unmittelbar auf dem Gefriertiseh zu untersuehen. 

i H. FISCHER und H. ORTII, Die Chemic des Pyrrols, t3d. 
(Pyrrolfarbstof re), 1. H filfte (1937), S. 158 If. - Vgl. auch : H. SCHOLKE 
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I n  d e n  ge f ro ren  g e h a l t e n e n  Sehze l l en  k o n n t e  b i she r ,  
u n t e r  v e r s c h i e d e n e n  B e d i n g u n g e n ,  n i c h t s  Auff~tlliges 
b e o b a c h t e t  w e r d e n .  H i n g e g e n  m a c h t  s ich  e ine  i n t e n s i v e  
r o t e  F l u o r e s z e n z  b e m e r k b a r ,  w e n n  m a n  da s  Prf i .para t  
e in-  ode r  m e h r m a l s  k u r z  a n  d e r  O b e r f t ~ c h e  a u f t a u e n ,  
u n d  wiede r  ge f r i e ren  t~iBt. De r  f l uo re sz i e r ende  K 6 r p e r  
ver l / iS t  h i e r b e i  a l l e m  A n s c h e i n  n a c h  die d u n k l e n  
P i g m e n t z e l l e n ;  er  d i f f u n d i e r t  a l lm~ihl ich in  die Seh-  
zellen, u n d ,  in  g e r i n g e r e m  A u s m a B ,  a u c h  in die U m -  
g e b u n g  de r  Augen .  N a c h  e in ige r  Ze i t  s ind  al le  Sehze l l en  
angef / i rb t .  Das  i ibr ige  G e w e b e  des  Kopf t e i l s  ze ig t  ke ine r -  
lei ro te ,  s o n d e r n  n u r  e ine  i n t e n s i v e  b l~iul ich-gr i in l iche  
F luo re szenz .  D u r c h  Alka l i  o d e r  S~.ure (in ge r inge r  
K o n z e n t r a t i o n )  w i rd  die  r o t e  F l u o r e s z e n z  n i c h t  ve r -  
n i c h t e t .  D e r  F a r b t o n  u n d  die  H e l l i g k e i t  w e r d e n  h i e rbe i  - 
s e l t s a m e r w e i s e  - n i ch t ,  ode r  w e n i g s t e n s  n i c h t  a u g e n -  
f~tllig ver~tnder t .  Mi t  de r  v e r w e n d e t e n  M e t h o d e  u n d  m i t  
d e n  de rze i t  g e g e b e n e n  H i l f s m i t t e l n  e r s c h e i n t  es i n d e s s e n  
schwier ig ,  ger ingf i ig ige  U n t e r s c h i e d e  e x a k t  zu b e s t i m -  
men .  I m  M i k r o s p e k t r a l o k u l a r  g ib t  das  F l u o r e s z e n z l i c h t  
(ohne  Z u s a t z  y o n  Alka l i  ode r  S/iure) e inen  S t r e i f en  i m  
Ro t ,  de r  y o n  e t w a  605-627  mt t  r e i ch t .  

Die  M e n g e  des  f r a g l i c h e n  F a r b s t o f f e s  i s t  s e h r  k le in .  
E s  w a r  d e s h a l b  b i s h e r  n i c h t  mOglich,  i h n  zu i so l ie ren  u n d  
d a m i t  e i n w a n d f r e i  zn iden t i f i z i e r en .  A b g e s e h e n  y o n  d e n  
P o r p h y r i n v e r b i n d u n g e n ,  s i nd  na t i i r l i che ,  i m  t i e r i s e h e n  
O r g a n i s m u s  v o r k o m m e n d e ,  rotfluoreszierende K 6 r p e r  
b e k a n n t l i c h  r e c h t  se l t en .  O x y d i e r t e s  C y t o c h r o m  1 o d e r  
B i l i c y a n i n  2 wi rd  m a n  im v o r l i e g e n d e n  Fa l l  a u s s c h l i e g e n  
dt i r fen .  W e n n  n i c h t  e in  be sonde re r ,  im  A u g e n b l i c k  n i c h t  
k l a s s i e r b a r e r  F a r b s t o f f  vor l ieg t ,  so d a r f  a n g e n o m m e n  
werden ,  d a b  es s ich  u m  ein  Porphyrin  h a n d e l t .  D iese r  
K 6 r p e r  wi i rde  spez i f i sch  g e r a d e  in  d e r  P i g m e n t h f i l l e  
d e r  A u g e n  a b g e l a g e r t :  b e i m  A b b a u  des  a u f g e n o m m e n e n  
B l u t s  d u t c h  Hirudo t r e t e n  P o r p h y r i n e  s o n s t  n i ch t ,  o d e r  
z u m  m i n d e s t e n  n i c h t  in  g r 6 g e r e r  M e n g e  aufa.  

Die  als  P o r p h y r i n  a n z u s e h e n d e  V e r b i n d u n g  i s t  zwar  
prim~ir n i c h t  in den  e i g e n t l i c h e n  Sehze l l en  n a c h z u w e i s e n ;  
sic wi rd  a b e r  f u n k t i o n e t l  woh l  k a u m  b e d e u t u n g s l o s  sein.  
P o r p h y r i n e  kOnnen,  wie erw~thnt ,  b io log i sche  O b j e k t e  
gegen  L i c h t  e m p f i n d l i c h  m a c h e n .  D e s h a l b  i s t  es r e c h t  
w a h r s e h e i n l i c h ,  d a b  die r o t f l u o r e s z i e r e n d e  S u b s t a n z  
in de r  P i g m e n t h i i l l e  des Hirudo-Auges e t w a s  m i t  de r  
A u f n a h m e  v o n  L i c h t r e i z e n  zu t u n  h a t .  G. BOEHM 

N o r m a l - a n a t o m i s c h e  A n s t a l t  d e r  Un ive r s i t~ t t  Basel ,  
d e n  6. Mai  1947. 

Summary  

W i t h  t h e  a id  of t h e  f luorescence  m i c r o s c o p e  a r ed ly  
f luoresc ing  s u b s t a n c e ,  w h i c h  can  be  r e g a r d e d  as a por-  
p h y r i n e ,  is f o u n d  in  t h e  p i g m e n t  l a y e r  of t h e  eyes  of 
Hirudo medicinalis. As is well  k n o w n ,  p o r p h y r i n e s  a re  
ab le  to  sens i t i ze  b io log ica l  o b j e c t s  to  l igh t .  I t  m a y  be  
a s s u m e d ,  t he re fo re ,  t h a t  t h e  p i g m e n t  in  q u e s t i o n  p l ays  a 
p a r t  in  t h e  p e r c e p t i o n  of l i g h t  s t imu l i .  
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Etude  61ectrophor4tique des  var ia t ions  de 
c o m p o s i t i o n  d'extrai ts  m u s c u l a i r e s  de Lapin 
s o u s  l ' inf luence de la fat igue et de  la contracture  

par  l e  m o n o b r o m a c 6 t a t e  de soude  

O n  s a i t  que ,  d a n s  c e r t a i n e s  cond i t i ons ,  o n  e x t r a i t  
m o i n s  de  p r o t 6 i n e s  d ' u n  m u s c l e  fa t igu6  que  d ' u n  m u s c l e  

~6 Dxper. 


